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港口桩基监测项目经过二十五天海上施工终于圆满完成了。下面将

施工过程做一下叙述和总结，以便以后查证和参考。 

港口桩基监测项目接到的任务很急，准备时间有限，我们还是结合

了现场的施工环境和监测环境制定了相应完善的施工方案。结合实际施

工情况作了适当的调整。 

1  对于传感器运行环境在海水潮汐侵袭范围以内的情况，我们考虑用比较

厚重的传感器底座，来减少海水腐蚀的影响。见图 1 

图 1 

2 对于传感器底座与港口桩基水泥结构之间的固定问题，先考虑用胶水

固化。然而现场桩基水泥结构长期处于海水侵蚀的环境下，胶水很难凝

固。于是采用了用铆钉铆接的方法。 
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图 2 

又因为铆钉铆接的时候可能产生两块底座同轴度发生误差因此采用保证同

轴度的措施：先用 4.1mmX70mm 的水泥钢钉代替传感器，将两块底座按一

定的尺寸装配在一起（见图 1），然后再在目标位置钻孔用铆钉固定这个装

配整体。固定完成后待 1-2 天，经过海水和时间的作用，让安装应力释放一

下才能安装传感器。 

 

图 3 

3 在潮汐水位所及的高度是海生物大量繁殖的地方，如果在光栅光纤传

感器上面生长了海蛎子或者海虹这类的硬壳贝类将影响采集数据。因此

需要对传感器做必要的保护，因此我们设计了传感器保护壳（耐海水腐

蚀的不锈钢材质）。传感器保护壳与传感器底座相连，使传感器处在一

个相对封闭的环境，这样贝类动物就不会再里面生长了。见图 4 和图 5： 
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图 4 

 

图 5 

4 传感器安装完毕后会有或多或少一些光纤富裕，这部分光纤需要很好

的保护，以防止海浪和贝类动物等其他因素的损害。对此我们设计了一

个相应的不锈钢保护壳（耐海水腐蚀的不锈钢材质）。见图 5 和图 7 

 

图 6 



JEMETECH简           测          科             技                                                     密级：秘密 

5 
 

 

图 7 

5 光缆的敷设环境受潮汐和人类活动影响，因此要固定在结构上，并且

要防止码头海面漂浮物的撞击拉扯、潮汐波浪拍打、浮冰撞击和渔船撞

击等等比确定因素。对光缆的保护力度很大程度上决定了监测时间的长

短和采集数据的完整性。因此我们决定所有的光缆采用 PPR 铝塑管。

该管强度很高能防御绝大部分的外力破坏，同时还具有一定的可塑性，

是比较理想的材料。然而在实施的时候由于是冬季海面小船上施工，气

温较低且操作空间有限，管子坚硬很难弯曲。使安装进度缓慢。本想通

过改进安装方法和借助折弯工具来完成 PPR 铝塑管的安装，但是水科

院的负责人以及工人师傅研究决定采用塑料软管（PP 管）以加快施工

进度，（因为参与施工的人员在这样的天气和环境下工作大部分都生病

了，人员也不断的更换调整。）见图 8 图 9. 
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图 8 

 

图 9 

6 位移传感器的安装：见图 10 图 11 
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图 10 

 

图 11 

7 加速度传感器的安装见图 12、图 13、图 14。 

 

图 12 
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图 13 加速度传感器防水措施 

 

图 14 加速度传感器接线方法见接线文件 

所有传感器安装完的心情见下图 
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由于现场停船的关系，监测设备不能马上安装就位。现场监测的箱体已

经制作完毕，见图 15 
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图 15 

8 一个月以后具备现场监测设备安装条件。箱体就位。电源就位。设备

就位。传感器线缆引入监测箱体内。见图 16 图 17 图 18 
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图 16 

 

图 17 

 

图 18 

9 传感器与设备相连见图 19 图 20 图 21。逐个传感器测试信号强弱，结

合传感器安装的位置和波长，合理分配每一个通道传感器的数量和信号

强弱。直到将所有的传感器接入设备。谢天谢地传感器都成活了！ 
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图 19 

 

图 20 出现了一个罕见的情况 
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图 21  所有传感器都接入了设备可以同时采集 

10 将箱体所有的缝隙用密封胶封闭落锁。见图 22 和图 23 

 

图 22 
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图 23 

11  告知水科院电类传感器网线排线方式和屏蔽水晶头使用方法。见图

24 图 25 图 26 

 

图 24 
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图 25 

 

图 26 

12 告知水科院负责人同类型加速度接线方法。 

单向的绿的信号接 VIO+白蓝    黑线地线接地 AGND 蓝，见图 26 图

27 
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图 26 

 

图 27 

三向的需要接三根网线，分别代表 X/Y/Z 三个不同的方向。三向的红、

黄、绿分别对应三根网线的 VIO+白蓝，其余三黑线分别接 AGND 蓝。

见图 28 图 29： 

 

图 28 
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